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Semana 1. Sistemas numéricos

Los sistemas numéricos son conjuntos de simbolos y reglas que se utilizan
para representar cantidades numeéricas. Comprenden una parte esencial de las
Matematicas Discretas y tienen aplicaciones fundamentales en la informatica,
la electrénica y diversas areas de la ciencia y la ingenieria. Entre los sistemas
numeéricos mas comunes se encuentran el binario, octal, decimal vy
hexadecimal.

Sistemas Numéricos (binario, octal, decimal, hexadecimal)

e Binario. Este sistema utiliza unicamente dos digitos: 0 y 1. Cada posicidn
en un numero binario representa una potencia de 2. Es la base del
sistema de numeraciéon utilizado en la electrénica digital y la
computacién. Por ejemplo, el nUmero binario "1011" representa el nimero
decimal 11.

e Octal. El sistema octal emplea ocho digitos distintos, del 0 al 7. Cada
posiciéon en un numero octal representa una potencia de 8. Aunque ha
perdido relevancia con el tiempo, en el pasado era comunmente
utilizado en sistemas informaticos y aun se encuentra presente en
algunos contextos. Por ejemplo, el numero octal "75" representa el
numero decimal 61.

e Decimal. Es el sistema numérico mas familiar para la mayoria de las
personas. Utiliza diez digitos distintos, del 0 al 9. Cada posicién en un
numero decimal representa una potencia de 10. Este sistema es
ampliamente utilizado en la vida cotidiana y en todos los ambitos de la
matematica y la ciencia.

e Hexadecimal. El sistema hexadecimal utiliza dieciséis digitos, del 0 al 9y
de la A a la F. Cada posicién en un numero hexadecimal representa una
potencia de 16. Este sistema es particularmente util en informatica, ya
que proporciona una forma compacta de representar nUmeros binarios.
Por ejemplo, el numero hexadecimal "1A" representa el niumero decimal
26.
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Conversiones entre sistemas numéricos

La capacidad de convertir entre diferentes sistemas numéricos es fundamental
para comprender la relacion entre ellos y para realizar operaciones aritmeéticas
y manipulaciones de datos en diversas bases. Las conversiones pueden
realizarse tanto de sistemas mas simples a sistemas mas complejos, como
viceversa. Algunas técnicas comunes para realizar conversiones incluyen:

e De binario a decimal. Para convertir un numero binario a decimal, se
multiplican los digitos binarios por las potencias de 2, correspondientes
a sus posiciones y se suman los resultados.

e De decimal a binario. Para convertir un numero decimal a binario, se
dividen sucesivamente el numero decimal entre 2 y se toman los
residuos, mismos que constituyen los digitos del ndmero binario,
comenzando desde el ultimo residuo obtenido.

e De binario a octal o hexadecimal. Se agrupan los digitos binarios en
grupos de tres o cuatro (dependiendo del sistema al que se desea
convertir) y dichos grupos se convierten en digitos octales o
hexadecimales, respectivamente.

e De octal o hexadecimal a binario. Cada digito octal o hexadecimal se
convierte en su equivalente binario de tres o cuatro bits,
respectivamente.

Operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion, division)

Las operaciones basicas de suma, resta, multiplicacion y division son
fundamentales en cualquier sistema numérico y son la base de muchos otros
calculos matematicos mas complejos. En el contexto de los sistemas
numeéricos, estas operaciones pueden ser ligeramente diferentes en su
implementacién, segun la base numérica utilizada, como se vera a
continuacién:

e Suma. Es una operacién fundamental en la que dos o mas numeros se
combinan para obtener un resultado total. En sistemas numéricos, como
el binario, la suma se realiza de manera similar a la suma en el sistema
decimal, pero teniendo en cuenta que sélo hay dos posibles digitos (0 y

1).
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e Resta. Se trata de una operacion que implica la eliminacion de una
cantidad de otra. En sistemas numéricos como el binario, donde sélo hay
dos digitos posibles, la resta puede ser un poco mas complicada que en
el sistema decimal. Se utilizan técnicas como el complemento a dos
para realizar la resta binaria de manera eficiente.

e Multiplicacion. Esta operacién implica sumar repetidamente un numero
consigo mismo por un numero determinado de veces. En sistemas
numeéricos, como el binario, existen algoritmos especificos, como el
algoritmo de Booth, que se utilizan para realizar la multiplicacién binaria
de manera eficiente.

e Division: Es la operacién inversa de la multiplicacion y consiste en
repartir una cantidad en partes iguales. En sistemas numéricos como el
binario, la divisién puede ser mas compleja que en el sistema decimal,
ademas de que utiliza algoritmos especificos para su realizacion.

De tal manera que comprender cémo se realizan estas operaciones en
diferentes sistemas numéricos es esencial para el desarrollo de software,
disefio de circuitos digitales y en muchas otras areas de la informatica y la
ingenieria.

Algoritmos de Booth para la multiplicaciéon y division en binario

Los algoritmos de Booth son técnicas especificas utilizadas para la
multiplicaciéon y division en el sistema binario. Estos algoritmos permiten
realizar estas operaciones de manera eficiente, lo cual resulta fundamental en
la computacion digital y en el disefio de circuitos digitales. Existen dos
variantes principales de los algoritmos de Booth:

e Algoritmo de Booth para la multiplicacion. Este algoritmo utiliza un
meétodo que reduce el numero de sumas parciales necesarias para
obtener el resultado final. Funciona mediante la identificacion de
secuencias de bits que pueden ser sumadas o restadas, en lugar de
realizarse sumas individuales para cada posicion.

e Algoritmo de Booth para la division. Este algoritmo también se puede
adaptar para realizar divisiones en el sistema binario, pues trabaja de
manera similar al algoritmo de division convencional, pero aprovechando
la estructura binaria de los nUmeros para realizar las operaciones de
manera mas eficiente.
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Estos algoritmos son esenciales en el disefio de hardware y software para
computadoras y otros dispositivos digitales, ya que permiten realizar
operaciones aritméticas, de manera rapida y eficiente, en el sistema binario,
que es el sistema fundamental utilizado en la electrdnica digital.

Aplicacion de los sistemas numéricos en la computacion

Los sistemas numeéricos tienen una amplia variedad de aplicaciones en el
campo de la computacion. Algunas de estas aplicaciones incluyen:

Representacion de datos. Los sistemas numéricos se utilizan para
representar numeros en la memoria de una computadora y para realizar
operaciones aritméticas en ellos.

Codificacion de datos. En la programacion informatica, los nimeros se
representan a menudo en diferentes sistemas numéricos para propdsitos
especificos, como la codificacion de datos o la optimizacion de
rendimiento.

Diseiio de circuitos digitales. En la electronica digital, los sistemas
numeéricos, especialmente el binario, son fundamentales para el disefio y
funcionamiento de circuitos légicos y computadoras.

Criptografia. Los sistemas numéricos se utilizan en algoritmos
criptograficos para cifrar y descifrar datos de manera segura.
Procesamiento de seinales digitales. En campos como el procesamiento
de imagenes y el procesamiento de sefiales, los sistemas numéricos son
utilizados para representar y manipular datos de manera eficiente.
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