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MATERIA: ALGORITMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS.
SEMANA: 3

TEMAS SEMANA 3:

a) Estructuras Dinamicas de datos
b) Diferencia

c) Apuntador, nodo

d) Listas Enlazadas

e ¢éCual es la diferencia entre una estructura dinamica y una
estructura estatica?

La principal ventaja de manejar una estructura dinamica es que se pueden
adquirir posiciones de memoria a medida que se necesitan, y liberarlas cuando
ya no se requieran. Al contrario que una estructura estatica como los arreglos,
que contienen espacios para almacenar un numero fijo de elementos, una
estructura dindmica de datos se amplia y contrae durante la ejecucién del
programa.

Las estructuras dindmicas de datos se utilizan para almacenamiento de datos
del mundo real que estan cambiando constantemente. Un ejemplo tipico de
una estructura dindmica de datos es la lista de pasajeros de una linea aerea.

Las estructuras dindmicas de datos se pueden dividir en dos grandes grupos:

Pilas Arboles
Lineales Colas No Lineales
Listas Enlazadas Grafos

e éCoOmo se declara y crea un puntero?

Puntero o apuntador. El tipo de variable que almacena una direccién se
denomina puntero o apuntador (un puntero es la direccién de una variable).

Una variable puntero es una variable que contiene direcciones de otras
variables. Todas las variables contienen valores de datos, por el contario las
variables puntero contienen valores que son direcciones de memoria donde se
almacenan datos.
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Cuando una variable se declara se asocian tres atributos fundamentales con la
misma: su nombre, su tipo y su direccion de memoria.

Ejemplo:

El siguiente ejemplo muestra la sintaxis del lenguaje de programacion C# para
la declaracion y creacion de un puntero.

static void Main(string[] args)

{

unsafe // se debe declarar este bloque para poder utilizar punteros

{
int entero = 5; // declaracion de variable numérica entera, solamente

almacenard numeros
int* puntero; /* declaracion de un puntero que almacenara direcciones
de memoria de variables numéricas enteras */

// se inicializa el puntero, que apuntara a un valor entero
puntero = &entero; /* puntero almacenara la direccion donde esta
alojada la variable denominada entero */
// asignacion de un puntero entero a una variable de tipo entero
int temporal = *puntero; /* |la variable temporal almacenara el
el valor de la variable a la que apunta
la variable llamada puntero */
// asignacion de un valor en un puntero
*puntero = 3; // ahora, a donde apunta la variable llamada puntero
se le asignard el valor de 3
Console.WriteLine("'puntero’' contiene {0:d}", *puntero);
Console.WriteLine("y la variable 'entero' contiene lo mismo que el
‘puntero’, {0:d}", entero);
}// fuera de este bloque no existen las variables tipo puntero
Console.ReadLine(); }

e ¢Para qué sirve un nodo?

Nodo es un registro con dos campos, uno de ellos contiene los componentes y
se le denominara datos (o data) y el otro es un valor que sefiala al siguiente
nodo y se le denominara enlace (o next).
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El campo dato debe entenderse conceptualmente, es decir en una
implementacion concreta pueden ser varios los campos que se consideran
como datos.

Dot Enlace

Ezxtructura de un nodo

Nodo 1 Nodo 2 Nodo n

N S
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Lizta enlazada

Tal enlace que se usa para accesar a un nodo particular, se conoce como
apuntador.

Cuando una variable se declara, se asocian tres atributos fundamentales
con la misma: su nombre, su tipo y su direccion
Ejemplo:
// asocia el nombre n, el tipo inty la
intn // direccién de alguna posiciéon de memoria
// donde se almacena el valor de n

Ox4ffpd34

int

Esta caja representa la posicion de almacenamiento en memoria. El
nombre de la variable esta a la izquierda de la caja, la direccion de la
variable esta encima de la caja y el tipo de variables esta debajo de Ia
caja. Si el valor de la variable se conoce, se representa en el interior de
la caja;
Ox4ffpd34
n 75
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e ¢COmMo se declara y crea una lista enlazada?

Una lista enlazada es una coleccién lineal (una secuencia) de objetos llamados
generalmente nodos que estan conectados por enlaces de referencia; es por
ello que se utiliza el término lista “enlazada”. En una lista enlazada cada
elemento contiene la posicion o direccidén del siguiente elemento de la lista.

Cada elemento de la lista enlazada debe tener al menos dos campos; un
campo que tiene el valor del elemento y un campo enlace (link) que contiene
la posicion del siguiente elemento, es decir, la conexién o enlace de los
elementos de una lista se hace por medio de los campos enlaces. Por
convencion, la referencia de enlace en el Gltimo nodo de una lista se establece
en null para indicar el final de la lista.

primerPtr ultimoPtr

| Representacion grafica de una lista enlazada.

El siguiente ejemplo muestra la sintaxis del lenguaje de programacion C# para
la declaracién y creacion de una lista enlazada. Lo que hace es crear un objeto
lista que contiene n elementos de tipo entero, y almacena la referencia a la
lista en la variable num:

using System; — | Bibliotecas del programa
using System.Collections.Generic;
using System.Linqg;

using System.Text;

namespace listaenlazada

{ P :
class Program »| Declaracion de una lista
{ enlazada
static void Main(string[] args)
{

ListaEnlazada lista = new ListaEnlazada();
Console.WriteLine("Ingrese los numeros que desee para la lista Enlazada:
(pulse dos veces enter para finalizar)");

string num;

do —»| Csptura de los valores
( de la lista hasta
num = Console.ReadLine(); encontrar el valor null
if (!String.IsNullOrEmpty(num)) SE—
{

lista.Insertar(int.Parse(num));

} while (!String.IsNullOrEmpty(num));
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lista.Mostrar();

Console.ReadKey();
}
} — | Declaracién de los valores
Elass Nodo de cada nodo de la lista
public int valor;
public Nodo sig;
public Nodo(int v, Nodo s) -
{
valor = v;
sig = s;
}
}
class ListaEnlazada
{

Nodo primero;

Nodo actual;

public ListaEnlazada()

{

}

public void Insertar(int v)
{ Asignacion de valores

Nodo anterior; :
if (Listavacia() || primero.valor > v) para los nodos de la lista

{
}

else

{

\ 4

primero = new Nodo(v, primero);

anterior = primero;

while (anterior.sig != null && anterior.sig.valor <= v)
anterior = anterior.sig;

anterior.sig = new Nodo(v, anterior.sig);

}

public void Mostrar()
{

v

Impresién en pantalla
Nodo aux; de los valores de la lista
aux = primero;
while (aux != null)

{

Console.Write(aux.valor + "->");
aux = aux.sig;

}

Console.Write(" null");
Console.WriteLine();

Salida del programa:

www.utel.edu.mx




UNIVERSIDAD




