/ UceL

UNIVERSIDAD

Fisica

Yy _ -

utel.edu.mx



Utel

UNIVERSIDAD

Semana 4

a) Movimiento Parabdlico.
b) Movimiento Circular Uniforme.
c) Efecto Doppler

¢Como calcular la altura maxima en un movimiento parabodlico?

Se denomina movimiento parabdlico al movimiento realizado por cualquier
objeto cuya trayectoria describe una parabola. Se corresponde con la
trayectoria ideal de un proyectil que se mueve en un medio que no ofrece
resistencia al avance y que esta sujeto a un campo gravitatorio uniforme.

La ecuacién para calcular la altura maxima es la siguiente:

V) sen? (o)

2g

Altmix =

W yrax =0

Donde:

maxima

Vo es la velocidad inicial (m/
s)

a es el angulo

g es la gravedad y tiene un % = alcance
valor de 9.8 m/s2

Ejemplo:

Un arquero profesional dispara una flecha cuya velocidad inicial es de Vo=50
m/s, forma un angulo de o=20° con la horizontal. Calcula la altura maxima
que alcanza la flecha.
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Solucion:

Datos:

Vo= 50 m/s

g= 9.8 m/s2

a=20°

Sustituyendo los datos en la ecuacién de altura maxima:

nr : 4 m :
V.]Esenz{ «) (SGT) sen” (207) B (SE}T) sen (20°)*sen (20°)

= 1492 m
2g 2%9.8 = 2%9.8 =
52 32

Altmdax =

Para realizar la operacion anterior en la calculadora es necesario que este en
el modo deg, si no es asi, es necesario que cambie el modo de tu calculadora
a modo deg ya que de lo contrario te dara un resultado diferente.

En la siguiente imagen se muestran dos formas diferentes para realizar el
calculo de altura maxima.

z Fy
2x9.8
14.32863501 |
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¢Como calcular la aceleracion de la gravedad producida por una estrella?

Los planetas giran en un movimiento circular alrededor de las estrellas
debido a la fuerza gravitacional, lo mismo ocurre con los satélites en su
movimiento alrededor de los planetas.

La Fuerza Gravitacional fue descubierta por Newton, establece que todos los
cuerpos se atraen con una fuerza proporcional al producto de sus masas e
inversamente proporcional al cuadrado la distancia que las separa.

GMm
RE
donde G es la constante de gravitacion universal (G= 6.67 x10-11 Nm2/kg2).

Ahora sabemos que el Peso de los cuerpos (W=mg) es producido por la fuerza
gravitacional.

F=

Ejemplo
El Sol tiene una masa de 1.99x1030 kg y un radio de 695 510 km, ¢cual es la
aceleracién de la gravedad en la capa externa del Sol?

Solucion:

Si una nave espacial de masa m se acerca al Sol (masa M) la fuerza
gravitacional entre ambos cuerpos esta dada por la Ley de Gravitacion:

El peso de la nave seria:

GMm
F= e
W =mg
Como el peso es producido por la fuerza de gravedad podemos igualar ambas
formulas:
~ GMm
mg = R2
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La masa de la nave (m) se cancela y obtenemos:

Sustituyendo datos:

(6.67x107" Nm* / kg )(1.99 x10*kg)  1327x10°

2 3 2
5 21330 lﬂmmfs =0274=x10m/ s
(.5_95><m3m) 8.30%

g:

g=274m/s

i28 veces mas intensa que la aceleracion de la gravedad en la Tierral

NOTAS:

1. En el Sistema Internacional de Unidades las distancias deben estar en
metros, por eso convertimos kilbmetros a metros multiplicando por
1000. R= 695 510 000 m.

2. Para cantidades muy grandes o muy pequefias usamos la Notacidon
Cientifica. Recorriendo el punto decimal 8 lugares a la izquierda el
radio del Sol queda como: R= 695 510 000 m = 6.95510x108 m. Con
tomar 2 decimales es suficiente, R=6.95x10% m

3. Al multiplicar los exponentes se suman:(10-"")(1030)=10-"*3°=10"

4, ElL elevar a wuna potencia los exponentes se multiplican:
(108)2=10®@=10"8,

5. En la division los exponentes se restan: 10'°/10'°=10"""6=103.

6. Podemos quitar la notacion cientifica recorriendo el punto decimal a
la derecha tantos lugares como el exponente de 10: 0.274x103=274.

¢Qué es el efecto Doppler?

El sonido es un onda, las ondas se caracterizan por su frecuencia, que se
mide en Hertz (Hz). Cuando una fuente sonora en reposo (Vs=0) emite un
sonido con una determinada frecuencia, por e jemplo 400 Hz, esa misma
frecuencia sera escuchada por un observador que también se encuentre en
reposo (Vo=0).
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Frecuencia

Al

M eddia

Haja

Si la fuente sonora, el observador o a ambos, se encuentran en movimiento,
la frecuencia escuchada ya no sera la misma que emite la fuente sonora. Esto
es lo que percibimos cuando una una patrulla con su sirena encendida se
acera o se se aleja de nosotros. Al acercarse la frecuencia escuchada sera

mayor a la emitida (tono agudo) y cuando se aleja la frecuencia sera menor
(tono grave).

L

Christian Doppler encontrd una férmula que relaciona la frecuencia emitida
por una fuente sonora (f,) con la frecuencia escuchada por un observador (f).
La féormula toma en cuenta la velocidad del sonido (V), la velocidad de la
fuente sonora (Vs) y la velocidad del observador (V,):
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V+V
=1 ( I’+ V""J Efecto Doppler

Convencion de signos en la formula. Tanto la velocidad de la fuente (Vs) como
la del observador (V,) pueden ser positivas o negativas:

l. Si en el movimiento la distancia entre la fuente sonora y el
observador disminuye, es decir se estan acercando, ambas
velocidades son positivas, la férmula se queda como esta.

I. En el caso contrario, cuando se alejan, dichas velocidades se toman
como negativas.

Ejemplo

El silbato de un tren emite un sonido con una frecuencia de 500 Hz cuando
viaja a una velocidad de 50 m/s. ;Qué frecuencia escucha una persona parada
junto a la via cuando el tren se acerca y luego cuando se aleja? Tomar en
cuenta que la velocidad del sonido en el aire es de 343 m/s.

Solucion:
1. Organizar la informacién que contiene el enunciado.
Variable Expresi Datos
on
Frecuencia emitida fo 500 Hz
Velocidad de la fuente sonora Vs 50mfs
al acercarse
Velocidad de la fuente sonora Vs = 50mfs
al alejarse
Velocidad del observador Vo 0 m/s
Frecuencia escuchada f ?
Velocidad del sonido v 343 m/s

2. Calcular la frecuencia al acercarse el tren al observador.

F+1 343m/s+0m/s 343m/s
- o | =500H: = 500Hz| 225 | _ 500 H2(1.17
/ ﬁ’{l’—l«j] 0 z[mmm-sum] 00 2(293.??1!5) #(L17)

f =585Hz

Que es mayor que la frecuencia emitida.
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3. Calcular la frecuencia al alejarse el tren del observador.

Vv
f=1 o | =50 SBm/stOmls s 38BmIS ) 500410 8727)
V=V 343m/s—(-50m/s) 393m/s

Siendo menor que la frecuencia emitida.



