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Se refiere a todas las partes tangibles de
un sistema informatico; sus componentes
son: eléctricos, electronicos,
electromecanicos y mecanicos.

Tipos:
Basico: son las piezas fundamentales
e Imprescindibles para que la

computadora funcione como son:
Placa base, monitor, teclado y raton.

Complementario: son todos aguellos
dispositivos adicionales no esenciales
COmo pueden ser. impresora, escanetr,
camara de video digital, webcam, etc.



Los componentes Hardware mas
Importantes de la computadora y
esenciales para su funcionamiento
se encuentran en la Placa
Base (tambien conocida
como Placa Madre), que es una
placa de circuito impreso que aloja
a la Unidad Central de
Procesamiento (CPU) 0
microprocesador, Chipset (circuito
Integrado auxiliar), Memoria RAM,
BIOS o Flash-ROM, etc., ademas
de comunicarlos entre si.




Segun sus funciones, los componentes vy
dispositivos del hardware se dividen en varios
grupos y en el siguiente orden:

Dispositivos de Entrada

Chipset (Circuito Integrado Auxiliar)
Unidad Central de Procesamiento (CPU)
Unidad de Control

Unidad Aritmético-Logica

Unidad de Almacenamiento

Memoria Principal o Primaria (RAM -
ROM)

Memoria Secundaria o Auxiliar (Disco
Duro, Flexible, etc.)

Dispositivos de Salida




Entrada Salida

Son aguellos a través de los cuales Son aquellos que reciben los datos

se envian datos externos a la unidad procesados por la computadora y

central de procesamiento, como el permiten exteriorizarlos a través de

teclado, raton, escaner, o microfono, periféricos cComo el monitor,

entre otros. Impresora, escaner, plotter, altavoces,
etc.



Permite el trafico de informacion entre el
microprocesador (CPU) y el resto de componentes
de la placa base, interconectandolos a traves de
diversos buses que son: el Northbridge (Puente
Norte) y el Southbridge (Puente Sur).

El Puente Norte es un circuito integrado que
hace de puente de enlace entre el
microprocesador y la memoria ademas de las
tarjetas graficas o de video AGP o PCI-
Express, asi como las comunicaciones con
el Puente Sur.

El Puente Sur es un circuito integrado que
coordina dentro de la placa base los
dispositivos de entrada y salida ademas de
algunas otras funcionalidades de baja
velocidad.




Central de Procesamiento

Control

Aritmético-Logica

Almacenamiento

(CPU)

Esta compuesta por uno o
varios microprocesadores
de circuitos integrados que
se encargan de interpretar
y ejecutar instrucciones, y
de administrar, coordinar y

procesar datos, es en
definitiva el cerebro del
sistema de la

computadora.

Es la encargada de
controlar gue las
instrucciones se ejecuten,
buscandolas en la memoria
principal, decodificandolas
(interpretandolas) y que
después seran ejecutadas
en la unidad de proceso.

Es la unidad de proceso
donde se lleva a cabo la
ejecucion de las
instrucciones con
operaciones aritméticas vy
|6gicas.

Guarda todos los datos que
son procesados en la
computadora y se divide
en Memoria
Principal y Memoria
Secundaria o Auxiliar.



RAM  (Random
Memory )

Access

Es un circuito integrado o
chip que almacena los
programas, datos Yy
resultados ejecutados por
la computadora y de forma

temporal, pues su
contenido se pierde
cuando esta se apaga.

La Memoria RAM puede
ser leida y escrita por lo
gue su contenido puede
ser modificado.

ROM ®ead Only Memory

Viene grabada en chips con
una serie de programas por
el fabricante y es sdélo de
lectura. En esta memoria
se almacenan los valores
correspondientes a las
rutinas de arranque o inicio
del sistema y a su
configuracion.

Memoria Caché

Es una memoria auxiliar de
alta velocidad, que no es
mas que una copia de

acceso rapido de |la
memoria principal
almacenada en los

modulos de RAM.

Periférico
Almacenamiento

Estd compuesta por todos
aquellos dispositivos
capaces de almacenar
datos en dispositivos que
pueden ser internos como
el disco duro, o extraible
como los discos flexibles
(disquetes), CDs, DVDs, etc.



Es e
gue

soporte logico e inmaterial
permite que la computadora

puec

a desempefiar tareas

inteligentes, dirigiendo a los
componentes fisicos o hardware

con

Instrucciones y datos a

través de diferentes tipos de
programas.




Es aquel 9que maneja la
informacion en forma de "1" y
"0", dos niveles Ilbégicos de
voltaje fijos. "1" nivel alto o
"high" y "0" nivel bajo o "low".

Y estan compuestos  por
elementos digitales como la
compuerta logicas como AND
(Y), OR (O), NOT (NO) y sus
combinaciones.

CONECTOR/COMPUERTA,

ENTRADA(S), SALIDA NOMBRE TABLA DE VERDAD
CONMNECTOR/GATE, NAME | TRUTHTABLE
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FFFFFF
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NXOR (NOT EXCLUSIVE-OR)




Ejecutan programas estrictamente
secuenciales, esto es, programas
gque consisten uUnicamente de
asignamientos.

No contienen ciclos ni saltos.

Los circuitos l6gicos constituyen los
bloques basicos para la
construccion de computadoras
digitales.

Cuando se combinan con celdas de
memoria binarias, se pueden
construir maquinas con memoria
(maquinas de estados finitos)




Pueden realizar muy diferentes funciones en
el interior de una maquina. Por ejemplo
pueden codificar informacion de un cédigo a
otro. Son capaces de almacenar informacion
y entregarla cierto tiempo despues, pueden
comparar una informacion con otra y decidir
si es igual, mayor o menor. Captan y entregan
la informacion en forma de bits ordenados
después de haber realizado con ellos
diferentes operaciones de tratamiento de
acuerdo con una secuencia previamente
establecida.

Los circuitos digitales son circuitos logicos o
estan constituidos por ellos, es decir son
circuitos electronicos capaces de realizar
operaciones logicas.




Tecnologia

Velocidad a nivel de circuitos, reloj del
sistema, buses, etc.

Proceso, cuantos transistores en un chip.
Organizacion

Tipo de procesador (RISC, CISC)

Microarquitectura del procesador

Ejemplo: Ejecucion paralela de
instrucciones en la CPU.

Jerarquia de Memoria
Ejemplo; Memorias
Principal.

Tipos de dispositivos E/S
Ejemplo: Discos, tarjetas de red, etc.
Numero de procesadores en el sistema

Software

Sistemas  operativos,
drivers, bases de datos.

Cache, Memoria

compiladores,

CISC
(complex
instructions)
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Evoluciona rapidamente

Ley de Moore
Numero de transistores por pulgada
cuadrada se duplica cada 18 meses.
Velocidad del reloj aumenta ~30%
cada ano.

Capacidad de memoria aumenta
~60% al ano.

Capacidad de almacenamiento en
disco aumenta ~60% al ano.

Sin embargo cada vez se hace mas
grande la brecha entre la velocidad
de reloj y la velocidad de acceso a
memoria.
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Buenas

Tiempo de ejecucion o respuesta

Tiempo requerido para ejecutar un
rogtjrama O un conjunto de programas
?sw e) de principio a fin
Benchmarks
Tiempo de ejecucion de proceso

compuesta por user CPU time y system
CPU time

Elapsed Time: tiempo de respuesta
que experimenta el usuario, incluye
tiempo de sistema y tiempo que espera
proceso en colas

Productividad (throughput)

Cantidad de trabajo por unidad de
tiempo

Mide utilizacion de recursos

Malas

Velocidad de reloj
Ej. Pentium 4 versus Pentium-M

Indices de medicion de desempefio
maximo

Millones de instrucciones por segundo
(MIPS? ;

illones de instrucciones unto
otante por segunduo EMFLOPS? P

Rara vez se alcanzan en programas
reales

Programas sintéticos de evaluacion
Pgr% eNos, programas . con . una

C Inacion |, “de instrucciones
representativa _

,:acn,o timizar CPU o compilador para
a métrica

Optimizacion no se traslada a programas reales



Definicidon

Tiempo de ejecucion =

tiempo_ciclo_reloj
Tpo_ciclo_reloj del procesador depende del
procesador
# ciclos de reloj depende del programa
Por lo tanto, tiempo de ejecucion depende del
programa

Normalmente tpo de ciclo de un

procesador esta dado en GHz,

1 GHz, medida de frecuencia
Frecuencia = 1/tpo ciclo reloj
Tpo ciclo reloj = 1/10exp9 = 1ns

Luego, una definicion alternativa de tiempo
de ejecucion es en base a la frecuencia

Tiempo de ejecucion = #ciclos reloj /
frecuencia_reloj

#ciclos_reloj *

En la CPU

Tiempo que la CPU demora en
ejecutar un programa

No incluye tiempo de espera introducido
por SO o0 E/S

Incluye tiempo en ejecutar instrucciones,
incluyendo espera por acceso a memaoria

Desempefio se define inversamente al
tiempo de ejecucion
Desempeino A= 1/(Tpo ejecucion A)
Un procesador A tiene mayor
desempefio gque un procesador B si
Tpo ejecucion A < Tpo ejecuciéon B
Desempenos relativos

Desempefio A/ Desempefio B = Tpo ejecucion
B/ Tpo Ejecucion A



Definicion: numero promedio de ciclos A de reloj por
instruccion: representa tiempo promedio de ejecucion de una
instruccion (en ciclos de reloj)
CPI = #ciclos_reloj / #instrucciones
#ciclos_reloj = CPI * #instrucciones

#ciclos_reloj = CPI * #instrucciones amplificar por
tpo_ciclo
Tpo ejecucion CPU =

#instruciones*CPI*tpo_ciclo_reloj

Arquitectos _de computadores tratan de disminuir CPl o maximizar
inverso (IPC, numero de instrucciones por ciclo)
CPI aisladamente no es métrica de desempefio
Es dependiente del programa o compilador

Bueno como método de comparacion midiendo diferencias
en arquitectura con los mismos programas y compiladores

CPI condensa informacién de ISA, implementacion y programa
medido

CPI es util para comparar el desempefio de dos maquinas con la
misma ISA ejecutando el mismo programa

Calculo de CPI: Si conocemos el numero de ciclos
para la ejecucion de cada tipo o clase de instruccion y
sabemos composicion del programa (mezcla de
instrucciones)

CPI=> CPI;x f

f. = frecuencia relativa de ejecucion de tipo |
CPI. = CPI de instruccion de tipo i

¢, Como obtener esta informacion?
Simuladores
Profilers
Contadores hardware

Incluidos en procesadores modernos, aunque
funcionalidad es limitada



Tpo _ ejecucion CPU
#instruciones*CPI*tpo_ciclo_reloj

Contar instrucciones ejecutadas en cada clase

Por ejemplo, de sus programas escritos en
lenguaje ensamblador

En tiempo de ejecucion contar las
instrucciones de maguina para cada clase en
el simulador SPI y luego calcular
#instrucciones totales y frecuencia por clase

En un programa escrito en alto nivel

Usar un profiler (en Linux gprof)
Compilar con opciéon —pg (g++ -0 ejemplo
ejemplo.c —pg)
Ejecutar aplicacién, se genera gmon.out

Ejecutar gprof con gmon.out como entrada y
genera

Gprof ejemplo gmon.out > profile_ejemplo
Descubrir las porciones de codigo mas usadas
e instrumentarlas

2 2 2
1 E E E I:
|:] ‘. Load Other ALU
multplicscién AW losd o bran h N 20% 20%

Ejemplos Program

Instruction Mix

o ~
\\

Branch
Multiply,
20% 302

CPI=5x0.30+1x0.20+2x0.20+2x0.10+2x0.20
CPI = 2.7 ciclos / instruccion

¢ Como se gasta el tiempo en la ejecucion del programa?
o Asumir ejecuciéon de 100 instrucciones

ciclos_programa = 5x30 +1x20+2x20+2x10+2x20 =270 ciclos

5x30
%ciclos_mult = ;) x100 =56%

&~/

20 2
x100 = 7%

27

%ciclos_otroALU =

2x20

%ociclos_load = :) x100=15%

Multiply,
ss/z

2x

% 0
%ciclos_store = x100 = 7%

7

: 2x20 -
%ciclos_branch = x100=15%

27



Razoén entre el desempefio de dos sistemas
Desempeiio = 1/(tiempo de ejecucion)
Aceleracion al agregar una mejora M:

Ej. optimizacidon de load/store
1.5

o - Desempefio,, _ T_CPU,, S = 12 1.25
" Desempefio,,, T_CPU,_,
S = #instrucciones,,,xCPI,,XT_reloj,,
" #instrucciones,,,XCPI_,,xT_reloj,,, Mejora de 2504 en el
Si programa, ISA, reloj no cambian desempeno

— CPIS/M
" CPl,,




Predice mejora en desempefio global producto de
una optimizacion local

Limitado por impacto de seccion optimizada en
tiempo de ejecucioén global

F: fraccion del tiempo de CPU (antes de la mejora)
atribuido a seccion a mejorar

S: Aceleracion conseguida para la seccidn mejorada

A mayor aceleracién, menor impacto porcentual en tiempo de
ejecucion

_T_cPU,,
“ T _cpPU,,
T _CPU,,, =(1—F)xT _CPU,,, + FxT —SCPUS/M
_T_CPU,,, T _CPU,,

M T _cPU,, _(

F
1- F)+ijT _CPU,,,




M. reduccion de tiempo de
ejecucion de load y store a la

mitad
Operacion Frecuencia | Ciclos CPI*f %Tiempo F=027+0.13=0.40
ALU 50% 1 05 33% S=2
Load 20% 2 0.4 27% 1 1
Store 10% 2 0.2 13% Sy = 04 =08
Branch 20% 2 0.4 27% (1-0.4)+ 3 '




Parallel
707

1
S =
0.7
1-0.7)+—
( )+
2 3 4 5 | inf.
154 | 185 | 21 | 23 | 33

Programa ocupa el 70% del tiempo ejecutando
codigo facilmente paralelizable, y un 30% en cddigo
completamente secuencial (no paralelizable).

¢,Cual es la aceleracion al ejecutar este programa en
un computador paralelo con 2, 3,4y 5 CPUs?

¢,Cual es la maxima aceleracion posible de alcanzar
a través de paralelismo?

S(x)

2 3 #CPUs



MIPS (millones de instrucciones por segundo)
En forma aislada, MIPS no es mejor que CPI
para comparar desempefio

Depende del compilador y los programas

No considera diferencias en ISA

Puede llevar a comparaciones erroneas
MFLOPS: millones de operaciones de punto
flotante por segundo

Similar a MIPS, pero utilizado para aplicaciones
cientificas

Similares limitaciones: por ejemplo, no considera
desempeiio del sistema de memoria ni
paralelismo disponible en la aplicacion, ambos
de gran importancia en aplicaciones cientificas

AIPS — #Hinstrucciones :
I ejecucionx10
VIPS — Hinstrucciones

#instrucciones x CPI xT  reloj x10°

MIPS 1 reloj

~ CPIx10°




Es un conjunto de g_ro ramas reales Benchmarks industriales
representativo del trabgjo que el sistema SPEC CPU2006 Liberado recientemente.
computacional realizara'en la practica includes sifes para. medir desempefio gon

||?C|on e los compaopentes

basicos é}le un sistema006 y punto flotante

CFP200

Mide . CPU, Arquitectura de memoria Yy
compiladores

Ljnﬁa%:k, NASA Kkernel: benchmarks
clentificos

%Ylagor énfasis a trabajo con matrices y punto
otante

TPC-A, . TPC-B, TPC-C, TPC-D:
procesamlento fransacciona
Para servidores de bases de datos

Otras mas especializadas
lden é?rocesamiento de list Sf)a’ SSPECWeb
servidores Web), SPEC JVM ?J va), etc.
Computacion de escrltorg)s_ (PCs) y
computacion movil no estandarizada

iferentes companias utilizan su propio
Eencﬁmark P Prop




Metricas de desempeno

CiclosCPU

CPl = "2 = CPI.f.
P #instr Z‘ -
CiclosCPU CPl ___ x#instr
CI:)Utime = = = =
CK 1:CK
MIPS = #instr - fey 6
CPU, . x10° CPI x10
MELOPS — #instrPF

x 10°

time

Evaluacion de desempeio

MIPS, MFLOPS
Benchmarks

Carga real (suite SPEC, otros
benchmarks Windows)

Recordar
Unica métrica consistente es tiempo de
ejecucion
Desempefio aumenta al aumentar la

frecuencia del reloj, disminuir el CPI, y
optimizar los programas.



Usa diferentes sistemas de
numeracion en el caso del
binario para efectuar
operaciones aritmeéticas, el octal
y hexadecimal para efectuar
codigos Intermedios gue
resultan mas favorables que
convertir decimales a binarios o
al contrario.



El sistema de base 2 utiliza dos
digitos: O y 1, en el cual cada
uno representa un bit de
iInformacion.

Cualquier numero binario esta
formado por una sucesion de bits,
donde aquellos que no tienen parte
fraccionaria, es decir aquellos que no
tienen un punto binario, se Illaman
enteros binarios.

Los valores de posicion en el
sistema binario son las
potencias de la base 2.

20 21 22 23

| 0s valores de posicion de la
parte fraccionaria de un numero
pinario  son las potencias
negativas.

2-1 22 93




OPERACIONES BINARIAS

Tabla de operaciones

Las operaciones son. suma, resta,
multiplicacion y divisibn que son procesadas

en la ALU (Unidad Aritmético — Ldgica) del M o Wi |

computador y realizadas en codigos

_ ] _ 0+40=0 0-0=0 0%0=0

expresados en sistema binario. 0+1=1 1-0=1 0%1=0
140=1 1-1=0 1%0=0

141=0, Llevando 1 0-1=1, prestandoun L de fa 1*¥1=1

1+1+1=1,Llevando 1 siguiente columna.



una expresion
mterwenen elementos o
numeros y el operador que
especifica el procedimiento
a seguir con aquéllos. En la
adicion los elementos
reciben el nombre de
sumando y el operador es
el signo (+).
La adicién es conmutativa,
esdecir1+0=1 yO0+ 1=1.

Recordar que la resta no es
conmutativa y por tanto
deben distinguirse los
elementos que intervienen
en la misma. El minuendo
es el elemento del cual se
resta el sustraendo.

Al igual que en el sistema
de numeracién decimal se
tiene en cuenta que si se
excede la base se lleva en
la siguiente cifra una
unidad de orden superior

Los elementos se llaman
multiplicando y
multiplicador, y que el
operador es el signo (*). La
multiplicacion binaria es
conmutativa, asociativa y
distributiva con relacién a
la suma.

En esta operacion binaria
los elementos son el
dividendo y divisor. Como
en la division decimal de
enteros, un residuo es
posible cuando un entero
binario se divide por otro.



En computacion los numeros
binarios no siempre representan
una cantidad numérica. A veces
son cierto tipo de codigo que
representa  informacion no
numerica.

Datos numéricos reales.

NUmeros correspondientes a una
direccion en la memoria.

Un codigo de instruccion.

Un codigo que
caracteres alfanumeéricos.

representa

Informacion sobre las condiciones
de dispositivos internos o externos a
la computadora’.



Separar la parte entera de la
parte fraccionaria.

Dividir la parte entera para 2
hasta que el Ultimo cociente
sea 1. Este ultimo cociente,
seguidos de los sucesivos
residuos leidos de derecha a
izquierda, dan la forma
convencional del numero
entero equivalente en binario.

Ejemplo: 40.75

40 +0.75
| 2
=7 210 2
5.=0 10 2
Z.=0 4 2
=1 2 |2
s,=0 1

De esta operacion obtenemaos que:
40 = 101000



Multiplicar la fraccion decimal por 2
y la parte entera de este producto
sera la primera cifra de la fraccion
binaria. La parte fraccionaria del
producto se multiplica nuevamente
por 2 y la parte entera de este
producto es la segunda cifra de la
fraccion binaria y asi sucesivamente
hasta que suceda una de Ilas
siguientes situaciones:

Que la parte fraccionara del algun
producto por 2 sea 0, en cuyo caso la
fraccion binaria es exacta, es decir
tiene un numero limitado de cifras.

0.75 0.50
= 2 2
1.50 1.00
5-1 =1 5.1:1 5-3:D

Hacemos que: 0.75,, =0.11,



Que la parte fraccionaria del producto por
2 comience a repetirse individualmente o
por grupos, en cuyo caso dard una
fraccion binaria periddica pura o mixta,
donde las cifras se repitan
Indefinidamente.

Que la parte fraccionaria de los productos
por 2 se presente sin ningun orden, lo
que da origen a una fraccion binaria
iInexacta no periodica, es decir un niumero
binario irracional.

La conversion completa quedaria:
40.75,, = 101000.11,



 Sume la primera columna (la que esta mas
a la derecha), en este caso: 1 + 1 = 0, con
uno que se lleva.

El siguiente paso consiste en sumar: 1 + 1 +
0 =0, con uno que se lleva.

«Sumamos 1+1+1=1, conlque se lleva.

111
*lLuego1+0=1 +101

1 Lo que se lleva
111
+101
0

11 Lo que se lleva

111
+101
00

111 Lo que se lleva

111
+101
100

111 Lo que se lleva
111

+101

1100




Se toma el mismo numero de
cifras en el dividendo que las
gue tiene el divisor, si no
alcanza se toma una mas.

Se resta, se baja la siguiente
cifa y se sigue el mismo
procedimiento

1010001
=11
100
- 11
100
-1
11

- 11

0

11

11011



Desplazar el punto binario, tanto en el
dividendo como en el divisor, hasta que el
divisor sea un numero entero.

Cuando el numero de cifras fraccionarias del
divisor es mayor que las del dividendo, es
necesario agregar a este ultimo los ceros que
se precisen.

Luego, se determina si el numero de cifras del
divisor es igual o menor que el numero de
digitos de la izquierda del dividendo. Si asi
sucede, se escribe un (1) en el cociente y el
divisor se resta de esos digitos, y a este
residuo se le agrega la cifra siguiente del
dividendo. Si, por el contrario, el divisor es
superior a los digitos

100.
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1
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Es posible reservar un bit para denotar el signo de
un numero, O para numeros positivos (+) y 1 para
numeros negativos (-).

El sistema mas empleado para representar
nidmeros binarios con signo es el de
complemento a 2. Para considerar este ultimo
sistema es necesario tener en cuenta el
complemento a 1, el cual se obtiene cambiando
cada bit del nimero por su complemento.

El complemento a 2 de un numero binario se
obtiene tomando el complemento a 1 y sumandole
una unidad al bit menos significativo es decir, el
signo cambia un numero positivo por uno negativo
y viceversa, es decir, que el complemento a dos
cambia la polarldad del nimero.

Ejemplo:

Representar el niUmero con signo +43 se agrega
un bit O adelante del niumero binario puro, asi:

43 = 101011

+43= 0101011

En cambio para obtener el numero negativo —43 se
encuentra el complemento a 2 del nimero positivo:

Numero binario positivo: 0101011
Complemento a 1: 1010100
+1

Complemento a 2: 1010101

Por lo que: 1010101=-43



ASCIlI (American Standard Code
for Information Interchange, utiliza
/ bits y permite representar
numeros, letras mayusculas vy
caracteres de puntuacion.

EBCDIC (Extended Binary Coded
Decimal Interchange Code), cddigo
alfanumérico de 8 bits, utilizado en
grandes sistemas de computacion.

Extended Binary Coded Decimal Interchange Code
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CODIGO ASCII

00 0 NULL (caracter nulo) 32 - espacio | 64 @ i 50 160 a L O
01 ' SOH (inicic encabezado) 33 21 ! 65 A a i 161 i L ()
02 02h STX (inicic texto) 34 = 66 2 B b é 162 o (o]
03 03h EIX (fin de texto) 35 1 # 67 C c a 163 a -F (0]
04 1 EOT (fin transmisién} 36 ] $ 68 D d a 164 i — o
05 1 ENQ (enquiry) 37 h % 69 E e a 165 N + O
06 51 ACK (acknowledgement) 38 h & 70 A6t F f a 166 - a ]
07 i7h  BEL (timbre) 39 @ Y 71 71 G g G 167 o A b
08 02h BS (retroceso) 40 ( 72 H h & 168 é 19 b
09 }ah HT (tab horizontal) 41 29} ) 73 49h 1 i e 169 ® Jt U
10 DARL LF (salto de linea) 42 24} *% 74 4AR J j é 170 - = U
11 0Bh VF (tab vertical) 43 2Bh + 75 4Bh K k i 171 Y2 T u
12 0Ch FF (form feed) 44 0 = 76 4Ch L 1 i 172 Ya ].- y
13 ODh CR (retornode carro) 45 20 : 77 4Dh M m i 173 - i = ¥
14 0Eh SO (shift Out) 46 n 3 78 4Eh N n A 174 = « - =
15 OFh SI (shift In} 47 / 79 4Fh (o] o A 175 AF » o 3

16 " DLE (data link escape) 48 0 0 80 - P P E B #E ] F

17 11h DC1 (device control 1) 49 31h 1 81 Q q F- ) E = 3] F +
18 ' DC2 (device control 2) 50 2 82 R r yi s E F =
19 13h DC3 (device control 3) 51 33h 3 83 5 S s o E 243 %
20 ' DC4 (device control 4) 52 4 84 - i t o = 244 b |
21 =11 NAK (negative acknowle.) 53 5 85 © U u o A 1 245 §
22 11 SYN (synchronous idle) 54 5 6 86 f Vv v a A I 246 =
23 17 ETB (end oftrans. block) 55 7 7 87 w w u A 1] .

24 = CAN (cancel) 56 - 8 88 X x vy © I =

25 197 EM  (end of medium) 5¢ 3 9 89 - Y y O -'| 4

26 1 SuB (substitute) 58 : 90 z z 1] ] -

27 1Bh ESC (escape) 59 3Bh 2 91 ¢ [ { jl i 3

28 1Ch FS (file separator) 60 3Ch < 92 \ | £ - *

29 1Dh -GS (group separator) 61 3DI = 93 5L 1 } (%] ¢ H 2

30 1Eh RS (record separator) 62 B > 94 A ~ 158 E x ¥ I L]
31 1Fh us (unit separator) 63 F ? 95 _ 159 Fh f el L

127 20h DEL (delete)




"Todas las piezas deben unirse sin ser forzadas. Debe
recordar que los componentes que esta reensamblando
fueron desmontados por usted, por lo gue si no puede
unirlos debe existir una razon. Pero sobre todo, no use un
maurtillo”

Manual de mantenimiento de IBM, afno 1925



